软件功能点估算知识模型
1. 核心方法论框架
1.1 功能点类型定义
· ILF (Internal Logical File): 内部逻辑文件，系统内部维护的数据逻辑文件
· EIF (External Interface File): 外部接口文件，系统外部引用的数据逻辑文件
· EI (External Input): 外部输入，处理系统外部输入数据的功能
· EO (External Output): 外部输出，系统向外部输出数据的功能（含计算逻辑）
· EQ (External Query): 外部查询，系统向外部提供查询的功能（不含计算）
1.2 标准权重体系
javascript
ILF = 10
EIF = 7  
EI = 4
EO = 5
EQ = 4
1.3 基础计算公式
javascript
// 未调整功能点总数
UFPs = 10×ILF + 7×EIF + 4×EI + 5×EO + 4×EQ
// 单个功能点US计算（基于复用度识别规则）
US = UFP × 复用度系数
// 调整后功能点总数
FPs = UFPs × 规模变更系数 × 应用类型系数 × 质量特性系数 × 信创系数 × 创新性系数
2. 调整系数体系
2.1 核心调整系数
	调整因子
	标准取值
	适用场景

	规模变更调整系数
	1.21
	预算阶段

	应用类型调整系数
	1.3
	多媒体/GIS/大数据类

	软件质量特性调整系数
	1.0
	无特殊质量要求

	信创调整系数
	1.0
	无信创要求

	创新性调整因子
	1.05
	本地领先技术


2.2 复用度识别规则（依据《厦门市政务信息化项目造价评估规范》C.8）
javascript
// 复用度识别规则 - 严格依据规范
高复用: 复用度系数 = 1/3  // 已有成熟模块直接复用，无需修改
中复用: 复用度系数 = 2/3  // 基于现有模块修改，修改量≤30%或新增业务功能
低复用: 复用度系数 = 1.00  // 完全从零开发或技术架构重构
// 复用度评估标准（规范C.8.2修订版）
1. 高复用条件：
   - 已有标准化组件直接调用
   - 第三方成熟产品零修改集成
   - 历史项目完整模块直接复用
   - 商业现货软件直接使用
2. 中复用条件（默认情况）：
   - 新增业务功能开发
   - 基于模板进行参数化配置
   - 现有功能模块调整（修改量≤30%）
   - 界面样式或布局修改
   - 业务规则轻微调整
3. 低复用条件（特殊情况）：
   - 完全从零开发的全新系统
   - 技术架构彻底重构
   - 核心算法完全重写
   - 无任何现有基础的全新业务领域
3. 工作量与费用计算模型
3.1 工作量计算
javascript
// 功能点耗时率（基于行业基准）
PDR = 7.5人时/功能点  // 行业基准P50值
// 工作量计算（基于FPs）
工作量 = FPs × PDR
// 人月折算
人月数 = 工作量 ÷ 174  // 174 = 21.75天×8小时
3.2 费用计算（更新为2024年标准）
javascript
// 人月费用标准（基于2024年中国软件行业基准数据-厦门地区）
人月费用单价 = 26966元  // 2024年厦门地区标准
// 开发费用计算
开发费用 = 人月数 × 人月费用单价
4. 功能点识别最佳实践
4.1 ILF识别原则
· 识别核心业务数据实体
· 每个主要数据表对应一个ILF
· 考虑数据生命周期管理
· 示例：用户数据、订单数据、产品数据等
4.2 事务功能识别原则
· EI: 数据录入、文件上传、状态变更、业务操作
· EO: 统计分析、报表生成、复杂计算输出、图表展示
· EQ: 简单查询、列表展示、详情查看、条件筛选
4.3 EIF识别原则
· 外部系统接口调用
· 第三方服务集成
· 数据交换接口
· 地图服务、支付接口等
5. 项目类型特征识别
5.1 业务管理系统特征
· 大量ILF（数据管理）
· 较多EI（业务操作）
· 中等EO/EQ（查询统计）
· 典型UFPs范围：150-300
5.2 GIS/空间分析系统特征
· 高应用类型调整系数（1.3）
· 复杂EO（空间分析计算）
· 外部地图服务EIF
· 典型UFPs范围：300-600
5.3 门户集成系统特征
· 多个EIF（系统集成）
· 统一认证ILF
· 单点登录EO
· 典型UFPs范围：200-400
6. 表格标准化模板
6.1 功能点明细表结构
markdown
| 序号 | 系统 | 一级模块 | 二级模块 | 功能点名称 | 功能描述 | 类别 | UFP | 复用程度 | 修改类型 | 功能点数(US) | 备注 |
|------|------|----------|----------|------------|----------|------|-----|----------|-----------|---------------|------|
6.2 报价计算表结构
markdown
| 项目 | 数值 | 计算公式 |
|------|------|----------|
| 未调整功能点数(UFPs) | X功能点 | 10×ILF + 7×EIF + 4×EI + 5×EO + 4×EQ |
| 调整后功能点数(FPs) | Y功能点 | UFPs × 各调整系数乘积 |
| 工作量 | Z人时 | FPs × PDR |
| 开发费用 | W元 | 人月数 × 人月费用单价 |
7. 计算流程关键点
7.1 正确计算流程
javascript
// 步骤1：计算UFPs（基于标准权重）
UFPs = 10×ILF总数 + 7×EIF总数 + 4×EI总数 + 5×EO总数 + 4×EQ总数
// 步骤2：计算FPs（基于UFPs和调整系数）
FPs = UFPs × 1.21 × 1.3 × 1.0 × 1.0 × 1.05
// 步骤3：计算工作量（基于FPs）
工作量 = FPs × 7.5
// 步骤4：计算费用（基于工作量，使用2024年单价）
开发费用 = (工作量 ÷ 174) × 27500
7.2 复用度评估流程（修订版）
javascript
// 复用度评估决策树 - 修订版
function assessReuseLevel(功能描述, 修改类型, 修改范围) {
    if (修改类型 === '直接调用' || 修改范围 === '零修改') {
        return '高复用'; // 完全复用现有模块
    }
    // 默认情况：新增业务功能、修改量≤30%等都按中复用处理
    if (修改类型 === '新增' || 
        修改类型 === '修改' || 
        修改范围 === '参数配置' || 
        修改范围 === '小范围调整' ||
        修改范围 === '业务功能新增') {
        return '中复用'; // 默认采用中复用
    }
    // 特殊情况：完全从零开发
    if (修改类型 === '全新开发' || 修改范围 === '架构重构') {
        return '低复用'; // 仅限特殊情况
    }
    return '中复用'; // 默认情况
}
9. 质量控制要点
9.1 功能点完整性检查
· 确保需求全覆盖
· 避免功能点遗漏
· 合理拆分复杂功能
· 验证ILF/EIF识别准确性
9.2 复用度严格评估
· 严格遵守规范C.8复用度识别规则
· [bookmark: _GoBack]默认采用中复用系数（2/3）
· 高复用必须有明确证据
· 低复用仅限特殊情况
· 记录复用评估依据
9.3 计算一致性保证
· 统一权重标准
· 一致调整系数
· 标准计算公式
· 验证中间计算结果
10. 复用度评估检查清单（修订版）
10.1 高复用确认条件（必须全部满足）
· 已有完整功能模块
· 零代码修改需求
· 接口完全兼容
· 业务逻辑无需调整
10.2 中复用适用条件（默认情况，符合任一条件）
· 新增业务功能开发
· 基于现有框架开发
· 修改量≤30%
· 基于模板参数配置
· 界面样式调整
10.3 低复用适用条件（特殊情况，符合任一条件）
· 完全从零开发的全新系统
· 技术架构彻底重构
· 无任何现有代码基础
· 核心算法完全重写
11. 文件使用说明
当在其他对话中遇到软件项目造价评估需求时，按以下步骤使用此模型：
1. 功能点识别：按类型识别和分类所有功能需求
2. 复用评估：严格依据规范C.8评估复用度，默认采用中复用
3. US计算：计算单个功能点US（UFP × 复用度系数）
4. UFPs计算：使用标准权重计算未调整功能点总数
5. FPs计算：基于UFPs应用调整系数
6. 工作量估算：使用FPs和PDR计算总工作量
7. 费用计算：基于工作量和人月单价计算开发费用（使用2024年标准）
8. 表格输出：生成标准化的功能点明细表和报价表
关键提醒：
· 严格遵守《厦门市政务信息化项目造价评估规范》C.8复用度识别规则
· 新增业务功能、修改量≤30%默认采用中复用
· 高复用必须有明确证据支持
· 低复用仅限完全从零开发的特殊情况
· 使用2024年厦门地区人月费用单价：26966元

知识模型版本: 6.0
依据规范: 《厦门市政务信息化项目造价评估规范（试行）》
重点遵循: C.8 复用度识别规则
修订重点: 更新为2024年人月费用单价
适用范围: 政务信息化项目功能点估算
基准地区: 厦门市
数据来源: 2024年中国软件行业基准数据
人月单价: 26966元（2024年厦门地区标准）

